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FUNDAMENTACION

Hoy en dia la Ciencia y la Tecnologia se caracterizan por la necesidad de generar y
medir variables fisicas. La medida de variables con precisién y fiabilidad adecuadas
constituyen uno de los puntos clave de cualquier tecnologia. Las técnicas de medicion
fundamentales tales como exactitud, precisién, normalizacion, se conservan afiadiendo
una renovacion y una depuracion para incluir nuevas normas desarrolladas. Estas
bases se reconocen como prerrequisito fundamental para la consideracion de sistemas
mas elaborados.

Esta afirmacion adquiere una especial relevancia en el caso de la Electronica
Aplicada que es la tecnologia que estudia las caracteristicas de los dispositivos
electrénicos y la forma de interconectarlos para realizar circuitos y sistemas que captan
informacion en forma de sefiales eléctricas, la procesan para obtener otras sefiales que
se transmiten a distancia (comunicacion), controlan la energia eléctrica y a través de
ella otras manifestaciones de la energia (térmica, mecanica, etc.) o convierten la
energia eléctrica de una forma a otra.

Para el andlisis y la sintesis de los circuitos y sistemas electronicos es
necesario medir parametros de las sefiales eléctricas presentes en diferentes de los
mismos y aplicar determinadas sefales eléctricas en ciertos puntos, para comprobar su
comportamiento. Reciben el nombre de instrumentos los equipos tecnolégicos que
tienen como misién determinar la magnitud de una variable, visualizarla, generarla o
convertirla en otra diferente.

Las variables o magnitudes fisicas susceptibles de ser transformadas en
sefiales eléctricas son muy numerosas y ello da a lugar, a que también sean muy
variadas las tecnologias o principios de traduccion que se emplean actualmente.

Por todo lo expuesto se ha incrementado enormemente el interés por la
Instrumentacion Electrénica que es el area de la tecnologia que estudia los equipos
realizados mediante circuitos y sistemas electronicos, destinados a la medicion
visualizacién, generacién y conversion de sefiales eléctricas, asi como los dispositivos
y circuitos electrénicos que convierten una sefial no eléctrica en una sefal eléctrica,
que suelen recibir el nombre de sensores. Por otra parte la facilidad de modificacién y
transmision a distancia de las sefales eléctricas ha provocado el interés por convertir
en eléctricas las sefiales no eléctricas generadas por numerosos sistemas fisicos.

Los contenidos a dictar en la materia permitirdn al estudiante conocer la
estructura basica del equipo de la Instrumentacion Electrénica, elemento fundamental
en la adquisicion y manipulacion de informacion en diversos campos en el campo
industrial, quimico, biolégico, médico y residencial. Permitird conocer las técnicas que
emplean estos equipos electronicos para acondicionar e interpretar los parametros
involucrados en el proceso seleccionado.

La materia consta de siete unidades, comprendidos por los siguientes topicos:
| Unidad: El sistema de Instrumentacion Electronico: en esta unidad se describira

la estructura y funcionamiento de diversos componentes que conforman
un equipo de Instrumentacion Electronica.



Il Unidad:

Il Unidad:

IV Unidad:

V Unidad:

VI Unidad:

VIl Unidad:

Instrumentacion Electronica de Variables Eléctricas. En esta unidad se
describira la estructura y funcionamiento de diversos instrumentos
usados en medicion de magnitudes de variables eléctricas.
Instrumentacion Electronica de Variables de Procesos Industriales. En
esta unidad se describira la estructura y funcionamiento de diversos
instrumentos usados en medicion de magnitudes de variables fisicas y
guimicas.

Instrumentacion Electronica en el Andlisis Instrumental. En esta unidad
se describird la estructura y funcionamiento de diversos instrumentos
usados en el Analisis Instrumental, medicion de magnitudes de variables
en Electrocardiografia, Ecosonografia, Electroencefalografia, Tomografia
Computarizada y Resonancia Magnética.

Instrumentacién Electrénica en Bioingenieria. En esta unidad se
describira la estructura y funcionamiento de diversos instrumentos
usados en Bioingenieria, medicion de magnitudes de variables en
Electrocardiografia, Ecosonografia, Electroencefalografia, Tomografia
Computarizada y Resonancia Magnética.

Instrumentos Utilizados para la Prueba de Sistemas y Componentes
Electrénicos. En esta unidad se describira la estructura y funcionamiento
de diversos instrumentos usados pruebas de sistemas y componentes
electrénicos como son las Fuentes de Poder, Generadores de Sefiales,
Probadores de transistores, circuitos integrados, punta légica, etc.
Técnicas de Deteccion y Correccion de Fallas en Equipos Electrénicos.
En esta unidad se desarrollaran cartas de detecciéon y correccién de
fallas en equipos electronicos asi como el seleccionar y utilizar los
instrumentos mas apropiados y las mejores técnicas para la deteccion y
correccion de fallas.

La filosofia es explicar las materias de lo particular a lo general, es decir, primero se
presentan los conceptos en su forma mas simple para luego agregar complejidad. Esta
manera de presentar la materia apunta a facilitar el aprendizaje del alumno.

Ya que los continuos progresos en los avances tecnolégicos a impresionante
velocidad requieren de la continua vigilancia de los académicos, tecnoldgicos, cientificos,
etc., deberan desarrollarse actividades de caracter expositivo por parte del docente y del
alumnado, actualizacién de conocimientos utilizando elementos de bldsquedas de actual
tecnologia como lo es Internet, fomentar el disefio de instrumentos de Instrumentacion
Electronica con los campos industriales, quimico, biolégico, médico y residencial.

OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

Analizar, seleccionar y disefiar equipos de instrumentacion electrénica utilizados
en la medicion de variables eléctricas, variables de procesos industriales, variables del
andlisis instrumental, variables de bioingenieria; asi como seleccionar los instrumentos
mas apropiados para la prueba de sistemas y componentes electronicos con el fin de
detectar y corregir fallas en los mismos.



apropiada para su construccion.

Registradores de informacion.
Almacenamiento y visualizacion
de informacion en tiempo real
y/o posterior.

UNIDAD I OBJETIVO TERMINAL
EL SISTEMA DE INSTRUMENTACION ANALIZAR LOS ELEMENTOS QUE
ELECTRONICA CONFORMAN ~ UN  EQUIPO DE
INSTRUMENTACION ELECTRONICA.
DURACION
2 SEMANAS
EVALUACION
10 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Describir la estructura y|e Métodos de medicion.
funcionamiento de diversos | e  Errores de medicion. PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL
componentes que conforman un|e Relacidn sefal/ruido. *Ejercicios de
equipo de instrumentacion | ¢  Estructura del sistema de|e Clase Desempefio.
electrénica. instrumentacion electrénica: tedrica Ejemplos de
2. Seleccionar los componentes que|.  Traductores y sensores. practica. aplicacion.
conforman un equipo  de|.  procesadores y modificadores |®  Exposicion.
instrumentacion electrénica de informacién. sInteraccion en el

aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Examen escrito.
Exposicion.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD I OBJETIVO TERMINAL
INSTRUMENTACION ELECTRONICADE | ANALIZAR, LOS EQUIPOS ELECTRONICOS
VARIABLES ELECTRICAS UTILIZADOS EN LA MEDICION DE VARIABLES
ELECTRICAS.
DURACION
4 SEMANAS
EVALUACION
20 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Describir la estructura y Voltimetros.
funcionamiento  de  diversos = Voltimetros analégicos DCy | PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
instrumentos usados en medicion AC. e Clase *Ejercicios de
de magnitudes eléctricas. = Voltimetros digitales DC y tedrica Desempefio.
2. Disefiar y construir equipos para la AC. practica. Ejemplos de
medicion de magnitudes de Amperimetros. e  Exposicién. | aplicacion.
variables eléctricas. = Amperimetros  anal6gicos
3. Seleccionar el instrumento sInteraccion en el

apropiado para la medicion de
magnitudes eléctricas.

DCyAC.

= Amperimetros digitales DC
y AC.

Ohmetros.

=  Ohmetros analdgicos.

=  Ohmetros digitales.

Contadores universales.

= Frecuencimetros.

=  Periodimetros.

= Medidor de tiempo de
eventos.

Osciloscopios.

= Osciloscopios analdgicos.

= Osciloscopios digitales.

Analizadores.

=  Analizador l6gico

=  Analizador de firmas.

= Analizador espectral.

aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Examen escrito.
Exposicion.

Disefio de un equipo de medicibn de parametros

eléctricos.

Cuestionario en linea
Foros de discusién
Asignacion de tareas
Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa
Evaluacién Presencial




UNIDAD IlI

OBJETIVO TERMINAL

INSTRUMENTACION ELECTRONICA DE ANALIZAR LOS EQUIPOS ELECTRONICOS
VARIABLES DE PROCESOS INDUSTRIALES UTILIZADOS EN LOS PROCESOS

DURACION

INDUSTRIALES PARA EL PROCESAMIENTO

DE VARIABLES.
2 SEMANAS
EVALUACION
15 %
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO ESTRATEGIAS DE

INSTRUCCION

1. Describir la estructura y|e
funcionamiento de diversos
instrumentos usados en medicion
de magnitudes de variables fisicas
y quimicas.

2. Disefar y construir equipos para la
medicion de magnitudes de
variables fisicas y quimicas.

3. Seleccionar el instrumento
apropiado para la medicion de
magnitudes de variables fisicas y
quimicas. .

Equipos electrénicos para medir
magnitudes de variables fisicas: | PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL

=  Temperatura. e Clase *Ejercicios de

=  Presion. tedrica Desempefio.

= Flujo. practica. Ejemplos de

= Nivel. e  Exposicion. | aplicacion.

=  Humedad.

= Posicion, velocidad y sInteraccion en el
aceleracion. aula virtual

=  Pirdmetros de radiacion.

= Llama. *Exposiciones

Equipos electrénicos para medir modalidad video.

magnitudes de variables

quimicas. *Materiales

=  PH. didacticos

= Gases. multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

e Examen escrito.
e Exposicion.

y/o quimicos.

Disefio de un equipo de medicion de parametros fisicos

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD IV

OBJETIVO TERMINAL

INSTRUMENTACION ELECTRONICA EN EL
ANALISIS INSTRUMENTAL

ANALIZAR LOS EQUIPOS ELECTRONICOS
UTILIZADOS EN EL ANALISIS INSTRUMENTAL

DURACION
2 SEMANAS
EVALUACION
15%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Describir la estructura y|e Espectrometria.
funcionamiento de diversos instrumentos |e  Espectroscopia. PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL
usados en el analisis instrumental. e Cromatografia. e Clase *Ejercicios de
tedrica Desempefio.
practica. Ejemplos de
e  Exposicion. | aplicacion.

eInteracciéon en el
aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Examen escrito.
Exposicion.

Cuestionario en linea

Foros de discusién

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL

INSTRUMENTACION ELECTRONICA EN

BIOINGENIERIA ANALIZAR LOS EQUIPOS ELECTRONICOS
UTILIZADOS EN BIOINGENIERIA
DURACION
3 SEMANAS
EVALUACION
15%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Describir la estructura y|e Electrocardiograma.
funcionamiento de diversos instrumentos | e  Electroencefalografia. PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL
usados en bioingenieria. e  Ecosonografia o Ecografia. e Clase *Ejercicios de
e Topografia computarizada. teériqa D_esempeﬁo.
e Resonancia magnética. practica. Ejemplos de

e  Exposicion. | aplicacion.

eInteraccién en el
aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Examen escrito.

Exposicion.

Cuestionario en linea

Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD VI OBJETIVO TERMINAL
INSTRUMENTOS UTILIZADOS PARA LA
PRUEBA DE SISTEMAS Y COMPONENTES . R
ELECTRONICOS ANALIZAR LOS EQUIPOS ELECTRONICOS
PARA LA PRUEBA I?E SISTEMAS Y
DURACION COMPONENTES ELECTRONICOS.
2 SEMANAS
EVALUACION
15%
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Describir la estructura y|e Fuentes de poder.
funcionamiento  de  diversos *  Fuentes reguladas serie. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
instrumentos usados en pruebas = Fuentes reguladas shunt. e Clase *Ejercicios de
de sistemas y componentes =  Fuentes reguladas tedrica Desempefio.
eléctricos. conmutadas. practica. Ejemplos de
2. Disefiar y construir equipos para|e Generadores de sefiales. e Exposicién. | aplicacion.
prueba de sistemas y = Analdgicos.
componentes electronicos. = Digitales. sInteraccion en el
3. Seleccionar el instrumento |« Probadores de componentes aula virtual
apropiado para la prueba de electrénicos:
sistemas y componentes =  Probadores de transistores. *Exposiciones
electronicos. =  Probadores de circuitos modalidad video.
integrados.
= Punta ldgica. *Materiales
didacticos
multimedia
ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
PRESENCIAL SEMIPRESENCIAL
e Examen escrito. »  Cuestionario en linea
e  Exposicion. + Foros de discusion

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial




UNIDAD ViIi

OBJETIVO TERMINAL

TECNICAS DE DETECCION Y CORRECCION

DE FALLAS EN EQUIPOS ELECTRONICOS |DESARROLLANDO O UTILIZA
PROCEDIMIENTOS PARA DETECTAR Y
DURACION CORREGIR ~ FALLAS EN  EQUIPOS
ELECTRONICOS.
1 SEMANAS
EVALUACION
10 %
ESTRATEGIAS DE
OBJETIVOS ESPECIFICOS CONTENIDO INSTRUCCION
1. Desarrollar cartas de deteccion y|e Seguimiento de sefiales en
correccion de fallas en equipos equipos electrénicos. PRESENCIAL | SEMIPRESENCIAL
electronicos. e Andlisis funcional del equipo|e Clase *Ejercicios de
2. Seleccionar y utilizar los equipos bajo prueba. tedrica Desempeiio.
mas apropiados para la deteccion y | e Cartas de deteccion y correccion practica. Ejemplos de
correccion de fallas en equipos de fallas. e Exposicion. | aplicacion.

electrénicos. .

Autodiagnostico de equipos.

eInteraccién en el
aula virtual

*Exposiciones
modalidad video.

*Materiales
didacticos
multimedia

ESTRATEGIAS DE EVALUACION:

PRESENCIAL

SEMIPRESENCIAL

Disefio de una carta de deteccion y correccion de fallas
de un equipo electrénico.

Cuestionario en linea

Foros de discusién

Asignacion de tareas

Videos, Blogs, Chat, Glosario, Wikis, juegos
*  Proyecto con Defensa

Evaluacién Presencial
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